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Torténelem:

A 3D-s KEPALKOTAS
LEHETOSEGEI ES KORLATAI A
FOGASZATBAN

Dr. Marada Gyula ) - Dr. Marada Gyula

Torténelem:

Wilhelm Conrad Roentgen felfedezi a
rontgen sugarat 1895. nov. 8-an :‘

Korai rontgen készulék.
A nyil a burkolatlan
vezetéket mutatja.

Dr. Otto Walkhoff elkésziti az elsé

fogaszati felvételt; 25 perc expozicio \
B 1

Dr. C. Edmund Kells: elsé intraoralis ‘.

felvétel 1896. elején Ii

Els6 CCD alapu fogaszati digitalis

\
l\ ‘
felvétel (1987.) q\

Analdg és digitalis felvétel

A hagyomanyos rontgenfilmben fotoemulziéban « Legfontosabb kiilénbség: a hagyomanyos
lévé ezlist szemcséket latunk athaladé fényben film esetén az eziistszemcsék eloszlasa
Az eziistszemcsék denzitasat érzékeljiik a szlrke véletlenszerdi, az érzékelbk szabalyosan
kiléonbozd arnyalataiként helyezkednek el

Digitalis érzékelében fényérzékeny egysegek A digitalis felvételen a szirke meghatarozott
talalhatok arnyalatai jelennek meg, az analog felvetelen

A képerny6n megjelend kép kilonb6zé arnyalatait a fehér és fekete kozott barmi létrejohet
latjuk
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Mi az a digitalis felvéetel

Az érzékelbk a kapott inger hatasara a minimum
és maximum érték kozotti feszulltséget tovabbit
(analog jel)

A szamitogép értéktartomanyokra bontja = analog
jelbdl digitalis jelet készit

Az atalakitott jelet szamok formajaban tarolja
Ennek értéke 0 és 255 kozott valtozhat (0 = fekete,
255 = fehér)

Digitalizalas kovetkezményei

- Elméletileg az analog-digitalis atalakitas soran Digitalis kepalkoté rendszer 256 sz (Il
arnyalatot kulonit el

informacioé vész el . . .
. -y A szem kb. 100-féle szurke szint képes
» Gyakorlatilag ez nem okoz problémat = elkiilBniteni
;Z{Lﬁf:ig'oegzga'; mérete kisebb mint SiSEuy Az atlagos pixelméret 20 és 70 kozott van
P 9 — Foszfortarolasos lemeznél: 60-70u
— CCD szenzoroknal: atlag 40p

Elméletileg ezekkel a pixelméretekkel az
elérhet6 legjobb felbontas: 7-25Ip/mm
(fekete-fehér vonalpar milliméterenként)

— Ez hatarozza meg a kontrasztossagot
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A digitalis technika elényei A digitalis technika elényei

— Azonnali felvétel CCD szenzorral » Sugar dozis redukcio?
— A kép valtoztatasanak lehetésége — Ezt tekintjlik (tekintettlik) a legnagyobb elénynek
— Szoftveres segitség és tarolas — De vajon miért nem akkora elény, mint amire

P o szamitunk?
— Konnyd tarolhatésag . o

. i, . « Dozis per expozicio
— Konnyen tovabbithaté — Az F speed” fimmel 6sszehasonlitva akar 70%-0s redukcid
— DICOM (Digital Imaging and Communications in « N6 az elkészitett felvételek szama

Medicine) standard « N6 a megismételt felvételek szama

CT torténelem CT torténelem

— Tomography = a gérég tomos szébol — Tomogram
— Dr. Godfrey Hounsfield * Arbntgen tubus és az
- Aklinnikai CT kidolgozéja érzekeld szimultan
o A - - mozog ellentétes
» Az elsé paciens felvétel 1972-ben készilt iranyba
— Egy feltételezett agyi léziét igazolt « Ez 8les képetad a
— Dr. Allan Cormack leképezends targyrdl, a
+ A CT matematikai problémainak megoldasa kornyezete elmosodik
« Panorama technika

CT torténelem

» 1. Generacio

— Minimum 4.5-5.5 perc
a teljes test scannelés

— Parhuzamos sugair,
Translacio & Rotacioé

— 1 transzlaciés mozgas
utan a tubus és a
detektor is 1°-ot fordul.
Ezt 180-szor ismétli.

Singe aetncior
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» 2. Generacio

— Scannelési id6 20 sec.
- 3.5 perc

— Legyez6szerii » 3. Generacié
sugarnyalab (Fan _ ik s
beam), Transzlacio & Scannelésiidd par
Rotacio sec.

— Fan beam = — Banén alaku detektor
kollimatorral ami a tubussal
létrehozott folytonos 360°-0s
sugarnyalab ~30 forgast végez
detektorral kapcsolva

— 180°-os forgas

CT torténelem CT torténelem

* 4. Generacio P . . B
— Scannelési idé ‘ & Wb
nagyon révid = Nehkahmlm@f"lﬂlﬁimh‘sby
(gyarténként mas) Gloenatta gyljtés
) — Bpésimtatlelyaszitesantan
— Forgé tubus mellet ;
allo érzékeld gydrl be}lﬁwkm@lﬂla Q‘aptegma"
gépday alihijeeésauj szt 6
kétgmiibs mozgast végez

CT torténelem

» Adatgyiijtés eszkoze:

— Detektor

3 2
— Képer6sités rendszerek

2

— Sikpanel-detektor (cézium-jodid szcintillator/szilicium
sikpanel-detektor)
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Miis az a CBCT?

» A kép 6nallé blokkok halmazaként jelenitheté meg » Fogaszati célokra kifejlesztett, a fej-nyak
ill. tarolhatd Az elemi blokk: voxel terlletérdl 3D-s felvételek készitésére alkalmas
» Avoxel hossza (1-20 mm) a rontgen sugar készilek
vastagsagatol fligg + A craniofacialis terlleten alkalmazhaté
— Ez analég a panorama technika szeleteivel — Eurépaban: 1997-t6l (NewTom)
— A megjelenitéskor minden voxelhez egy szam — U.S.A.-ban 2001-t6l
rendelhetd _ « ldedlis a craniofacialis teriile
» Ez a denzitast mutatja A MGk el S
+ Ezt Hounsfield egységként is ismerjiik - 2 P
— Leveg6 -1000 i — Relativan alacsony sugardozi
— Vi 0 . . B
- K':ménycsom 1000 - Egyre inkabb standard diagno.
— Tobbsiku megjelenités a hagy:

Miis az a CBCT?

Leképezés kupalakban széttéré sugarnyalabokkal torténik.
Szkennelési id6:10-40 masodperc (kdrmozgast végez a
paciens feje kordl).

Nem exponal folyamatosan, igy a pacienst ért sugardozis
alacsony.

A voxel kocka alaku.

Megijelenités

Axialis Coronalis

.

: P

Saggitalis  Transaxialis




Kemény és lagyszovet
kontraszt

Hounsfield-egység
mérése

FOV kiterjeszthet6sége
Mitermek

Sugarterhelés*

Izotropikus voxel méret

Paciens helyzete:

— Fekszik
- U
- Al

CT és CBCT oOsszehasonlitasa

Nem optimalis

Pontatlan

Limitalt

Tobb

Alacsonyabb

0,125 (iCAT) - 0,076
(Kodak 9000) mm

CBCT-k 6sszehasonlitasa

Réntgencsd sugarzasa:

— Folytonos
— Pulzaloé

Réntgencsd forgasa

- 360°

— Kevesebb mint 360°
Leképezés eszkoze:
— Képerdsitovel kapcsolt CCD — gémb alaki FOV

Kivalé

Pontos

Tetszés szerint

Kevesebb

Magasabb

0,625 mm

— Sikpanel detektor — henger alaki FOV

Idealis voxel méret

24 fels6 elsé molaris
MB,csatornajat vizsgaltak CBCT-
vel

Az MB, csatornak prevalenciaja:
92%

A csatorna megtalalasanak
sikeressége 60%-rol 93,3%-ra nétt
a felbontas novelésével

CBCT optimalis felbontasa 0,125
mm vagy kevesebb

%
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CT és CBCT oOsszehasonlitasa

Kemény és lagyszovet
kontraszt

‘abb

Nem optimalis Kivalé

1ZGu upinus vuact isict Uyaco uoAT) = 0,uiu v,uco i

(Kodak 9000) mm

Leképezendd térfogat (FOV)

« Egy expozicioval elért FOV

* Felosztas:
— Kis térfogatu (8 cm-nél kisebb atméréji FOV)
— Kozepes (8-15 cm kozétti atmérsji FOV)

— Nagy térfogatt (15 cm-nél nagyobb atméréjii FOV)

« Felbontas:

— Gyakran egy forgas k
sugarterhelés

3D Accuitomo cBCT . morta, Kyoto, Japan
J3D Accuitomo FPD 170 cBCT 1. Morta, Kyoto, Japan

Siora Dertal Systems GbH, Bersreim
[Galileos Comfort cBCT e

Galileos Compact cacT ST

Imagig Sciences, Hatel, Pemsyhania.
-CAT Classic cact 5

P ——— — Inogeg Scrcs e, P,

Kadak Dental Systems, Caresiream Healn,
Rochester, N, USA
Kadak Dental Systems, Caresiream Healn,
Rochester, N, USA

Kadak Dental Systems, Caresiream Heakn,
EEET Rochester, N, USA.

[Kodak 9000 (C) 3D Pano+CBCT (Ceph optie)

[odak 9500 LFOV CBCT
IKodak 9500 MFOV'

[New Tom 3G CBCT

[New Tom 9000 cBCT

New Tom Vgi CBCT (optie mobiel)
IPaX-500 ECT (Versa=scan

Quaniative Racology, Verora, aly
Quarttatve Radilogy, Verora, taly
Quanttatve Radiology, Verone, taly

0.125
0.08, 0.125, 0.160, 0.250

0.15-0.30
0.15
0.2-04
0.125-0.4
0.076.
0.2-03

0.2-03
0.16-0.42
0.29
0.15,024,03

pe ceph) (OS Pro=One shot Pano+CBCT (Ceph optie) aeh, E-WOO Technology Co. L Repubic ) 16,10

ceph)
[Picasso Master 3D () cacT
Picasso Pro cacT

Picasso Trio Pano+CBCT+Ceph

Promax3D CBCT (Ceph optie) Planmeca Oy, Helii, Fard

[Promax3D Max CBCT Planmeca Oy, Helsinki, Finland
eraview3D & Epocs 3De ___ Pano+CBCT (Ceph optie) 3.orta koo apan

Vatech EWOO Technology Co. it R 5 3.0 4, (0.164)
OO Tecnaeny Co L Fembl< 9 5.0.3

Vatech EWOO Technology o, L. Repubic
b 0203

0.16-0.32
0.1,0.2,04
0.125-02
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3D Accuitomo
3D Accuitomo FPD 170

Galileos Comfort
Galileos Compact
|-CAT Classic

I-CAT Next Generation
<odak 9000 (C) 3D
[odak 9500 LFOV

[Kodak 9500 MFOV

[New Tom 3G

[New Tom 9000

[New Tom Vgi

PaX-500 ECT (Versa=scan
type ceph) (OS Pro=One shot
ceph)

Picasso Master 3D (S)
Picasso Pro

Picasso Trio

[Veraview3D & Epocs 3De

Hattérsugarzas

OP felvétel

Digitalis OP

Analég OP

Kodak 9000 digit. OP

cBCT
cecT
cBCT

cact
cacT
cBCcT
Pano+CBCT (Ceph optie)
cacT

CcBCT
cBCT
cBCT
CBCT (optie mobiel)

Pano+CBCT (Ceph optie)

cBCT
cBCT

Pano+CBCT+Ceph

CBCT (Ceph optie)
CBCT
Pano+CBCT (Ceph optie)

b morta, Kyoto, apan
b5 worka, Kyoto, apan

Sona Dertal Systems GmbH, Bersieim
Germany

‘o Dertal Systems G, Berseim
Germany.

imaging Sciences, Hatie, Pernsybaria,
sa

imagig Sciences, Hate, Pernsybari,
sa

Kodak Dertal ystems, Caresirea Hoalt
Rochester, Y, USA

Kodak Dertal Systems, Caresrear Health,

Rochester, Y, USA

Kodak Dertal Systems, Caresrear Healt,
Ush.

‘Quanttatve Ratology, Veror, tay.
Quantatve Ratology, Veror, tay

‘Quanttatve Ratology, Verora, tay

0.125
0.08, 0.125, 0.160, 0.250

0.15-0.30
0.15
0.2:04
0.125-0.4
0.076
0.2-03

0.2:03
0.16-0.42
0.29
0.15,0.24, 0.3

Vatech £WOO Technology Co, Lid. Repubie (1 g 31

Vateeh E-WOO Tectvolopy Co, Lt Repubic:
e o 1 0.2,03,0.4 (0.164)

Vatech, EWOO Tectroogy Co, Lt Repubic ) 5 () 3

Vatech E-W0O Technloy Co, Li. Republe:
o o Co R 0 2.0.3

Planmeca Oy, Helsrk, Finlant
Planmeca Oy, Hetsri, Filand
2. Morta, Kyoto, apan

Effektiv

dézis
(HSV)
8
10-15

4,7-14,9

26
7

Kodak 9000 3D als6 metszéfog régidja, 70 kV-10 mA 4,7
Kodak 9000 3D felso molaris fogak, 80 kV-10 mA
iCAT Classic 20 masodperces felvétel, 6 cm magas 32

iCAT Classic 10 masodperces felvétel, 13 cm magas 34

NewTom 3G 12" FOV4

Sirona Galileo, maximalis d6zis
iCAT Classic 20+20 masodperces felvétel, 22 cm magas 136

(EFOV)

70
125

Planmeca Promax 3D, small adult (tobb felvétel fuzioja 449

révén)
CT

1. Afejléd6 fogazatban
1. ACBCT lokalizalt alkalmazasa a fejlédé fogazatban
tort fogak helyzetének megallapitasa

1. El6n

0.16-0.32
0.1,02,0.4
0.125-0.2

CT %-a

A CBCT indik&cioi

2011.08.24.

Néhany készilék ésszehasonlitasa

i-CAT
Pozicié U1

NewTom VG
Alle/U18

3D Accuitomo
U6

Scannelési idé 5, 8.9, 26.9 sec. 20 sec.

18 sec.

FOV magassag 4,6,8,10,13 cm 25cm

4-6 cm

KVp/mA 120/3-5

60-80/1-10

Exp. id6 9 sec.

5.4 sec.

N.

A.

Rétegvastagsag | 0.12-0.4 mm

0.1-0.5 mm

0.125-2.0 mm

Cephalo lgen lgen

Nem

Software Xoran Cat

NewTom VG

I-Dixel

1tal.com | jmorita.com

7, Dental Econo

Hattérsugarzas

OP felvétel

Digitalis OP

Analég OP

Kodak 9000 digit. OP

Kodak 9000 3D als6 metszdfog régisja, 70 kV-10 mA
Kodak 9000 3D fels6 molaris fogak, 80 kV-10 mA
iCAT Classic 20 masodperces felvétel, 6 cm magas
iCAT Classic 10 masodperces felvétel, 13 cm magas
NewTom 3G ,12” FOV4

Sirona Galileo, maximalis dézis

iCAT Classic 20+20 masodperces felvétel, 22 cm magas
(EFOV)

Planmeca Promax 3D, small adult (tobb felvétel fuzioja
révén)

CT

MM P W T —
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Effektiv
doézis
(HSV)

8

10-15
4,7-14.9
26

7

47

32
34
70
125
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Dental Town August 2007

CT %-a
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A CBCT indikacioi

1. Afejlédé fogazatban
1. ACBCT lokalizalt alkalmazasa a fejléd6 fogazatban
1. EI6 nem tort fogak helyzetének megallapitasa
2. El6 nem tért foghoz kapcsolhaté kiilsé resorptio

A CBCT indikacioi

1. Afejlédé fogazatban
1. ACBCT lokalizalt alkalmazasa a fejl6d6 fogazatb:
1. EI6 nem tort fogak helyzetének megallapitasa
2. El6 nem tért foghoz kapcsolhato kiils6 resorptio
3. CBCT a fogszabalyozasban
1. Szajpadhasadék és mas fejlddési rendellenesség vizsgalat

A CBCT indik&cioi

1. Afejl6d6 fogazatban
1. ACBCT lokalizalt alkalmazasa a fejléd6 fogazatban

EI6 nem tort fogak helyzetének megallapitasa

EI6 nem tért foghoz kapcsolhatd kiilsé resorptio

CBCT a fogszabalyozasban

. Szajpadhasadék és mas fejlédési rendellenesség vizsgalat

EI6 nem tort fogak helyzetének megallapitasa
EI6 nem tért foghoz kapcsolhato kiilsé resorptio
Mini implant behelyezése el6tti vizsgalat
Gyors maxilla expanzié
3D-s cephalometria
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» Panorama és
Telerdntgen felvétel
» 1:1 arany
— Nincs nagyitas
— Nincs torzitas

1. Afejl6ds fogazatban Aok oy
1. ACBCT lokalizalt alkalmazasa a fejlédé fogazat

EI6 nem tort fogak helyzetének megallapitasa

EI6 nem tért foghoz kapcsolhat6 kiils6 resorptio

CBCT a fogszabalyozasban
Szajpadhasadék és mas fejlédési rendellenesség vizsgalat
EI6 nem tort fogak helyzetének megallapitasa
EI6 nem tort foghoz kapcsolhat6 kiilsé resorptio
Mini implant behelyezése el6tti vizsgalat
Gyors maxilla expanzié
3D-s cephalometria
Légutak vizsgalata

A CBCT indik&cioi
1. Afejlédé fogazatban
1. ACBCT lokalizalt alkalmazasa a fejl6dé fogazatban

EI6 nem tort fogak helyzetének megallapitasa

EI6 nem tért foghoz kapcsolhatd kiilsé resorptio

CBCT a fogszabalyozasban

. Szajpadhasadék és mas fejlédési rendellenesség vizsgalat

EI6 nem tort fogak helyzetének megallapitasa
EI6 nem tért foghoz kapcsolhato kiilsé resorptio
Mini implant behelyezése el6tti vizsgalat
Gyors maxilla expanzié
3D-s cephalometria
Légutak vizsgalata
Dentalis életkor meghatarozasa
Fogszabalyozashoz kapcsolhaté paraesthesia vizsgalata

-~

Legut térgogat és minimalis axialis terdilet sdlyos alvasi
apnoe esetén és a mitéti korrekcié utan (arcprofil!)
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A CBCT indikacioi

1. Afejlédé fogazatban
2. A CBCT generalizalt alkalmazasa a fejl6d6 fogazatban

A CBCT indikacioi

2. A maradé fogazat helyreallitasa
1. Caries diagnozisa

A CBCT indik&cioi

2. A maradé fogazat helyreallitasa
1. Caries diagnoézisa
2. A parodontium vizsgalata




2. A maradé fogazat helyreallitasa

il,
23
3.

Caries diagnézisa
A parodontium vizsgalata
Az apicalis parodontium vizsgalata

A CBCT indikacioi

2011.08.24.

N

A CBCT indikacioi

2. A maradé fogazat helyredllitdsa

1.
2.
3.
4.

Caries diagnézisa
A parodontium vizsgalata
Az apicalis parodontium vizsgalata

Endodontia
1. Normal anatémiai strukturatol térténd differencial diagnoézis

2. Anatémiai strukturakhoz valo viszony vizsgalata

11



2. A maradé fogazat helyreallitasa

il,

2
3.
4.

Caries diagndzisa
A parodontium vizsgalata
Az apicalis parodontium vizsgalata
Endodontia
Normal anatémiai struktdratol né differencial diagnozis
Anatémiai struktirakhoz valé viszony vizsgalata
Fejlédési abnormalitasok vizsgalata
Ki resorptio
Bels6 resorptio

A CBCT indik&cioi

2. A maradé fogazat helyreallitasa

i,

2,
3.
4,

Caries diagnozisa
A parodontium vizsgalata
Az apicalis parodontium vizsgélata
Endodontia
Normal anatémiai strukturatdl torténd differencial diagndzis
Anatémiai strukturakhoz valé viszony vizsgalata
Fejlédési abnormalitasok vizsgalata
Kiils6 resorptio
Belsé resorptio
Csap 4ltal okozott perforacié vizsgalata

2011.08.24.
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A CBCT indikacioi

2. A maradé fogazat helyreallitasa
1. Caries diagnézisa

Endodontia
Normal anatémiai strukturatdl torténd differencial diagndzis
Anatémiai struktirakhoz vald viszony vizsgalata
Fejlédési abnormalitasok vizsgalata
Kls6 resorptio
Belsé resorptio

Csap 4ltal okozott perforacié vizsgalata & ’ '.“ ";n 4
Jarulékos csatorna identifikalasa ) (lw‘ ‘ \ 1‘\\ \\:
" : .

= a1 Ay e
2. A parodontium vizsgalata l‘
3. Az apicalis parodontium vizsgalata &
4. | s
L,

A CBCT indik&cioi

2. A maradé fogazat helyreallitasa

1. Caries diagnoézisa

2. A parodontium vizsgalata

3. Az apicalis parodontium vizsgalata

4. Endodontia
Normal anatémiai strukturatdl torténd differencial diagndzis
Anatémiai strukturakhoz valé viszony vizsgalata
Fejlédési abnormalitasok vizsgalata
Kiils6 resorptio
Belsé resorptio
Csap 4ltal okozott perforacié vizsgalata
Jarulékos csatorna identifikalasa
Gyokérfractura

QNG A ®NE

13



A CBCT indikacioi

2. A maradé fogazat helyreallitasa

Caries diagnézisa

A parodontium vizsgalata

Az apicalis parodontium vizsgalata

Endodontia
Normal anatémiai strukturatdl torténd differencial diagndzis
Anatémiai struktirakhoz vald viszony vizsgalata
Fejlédési abnormalitasok vizsgalata
Kls6 resorptio
Belsé resorptio
Csap 4ltal okozott perforacié vizsgalata
Jarulékos csatorna identifikalasa
Gyokeérfractura

. Betort mlszer és sebészi beavatkozas megtervezése

5. Dentalis trauma

©® NG kLN

A CBCT indikacioi

3. Szajsebészeti felhasznalas
1. Fogeltavolitas
2. Fogaszati implantacio
3. Csontban zajl6 patholégias folyamatok

2011.08.24.

14



3. Szajsebészeti felhasznalas

1.

2
3.
4.

Fogeltavolitas

Fogaszati implantacio

Csontban zajl6 patholégias folyamatok
Trauma

2011.08.24.

A CBCT indikacioi
3. Szajsebészeti felhasznalas
Fogeltavolitas \
. | Fogaszati implantacio ﬂ)
¥ Csontbah zajlé pathologias folyag’a

k
Trauma y B

A CBCT indikacioi

3. Szajsebészeti felhasznalas
Fogeltavolitas
Fogaszati implantacio
Csontban zajl6 patholégias folyamatok
Trauma
Orthognath sebészet
Temporomandibularis izllet

15



K6szoném a figyelmet!

2011.08.24.
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